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Titre du cours:: Structures des données appliquées aux S.1.G.
Code: GEO 7531, groupe 10
Horaire: Cours: lundi 9h30-12h30 (A-4180)

Laboratoire : lundi 12h30-14h30 (A-4160-4170)
Chargé de cours:: Bruno Gendron
Courrier électronique : gendron.bruno@ugam.ca

Pages WWW du cours: Www.unites.ugam.ca/dgeo/geo7531

Description (d’apres|’annuaire)

Aspects structuraux de la conception, de la réalisation et de la mise en oeuvre d'un SIG.
Modélisation conceptuelle et structuration relationnelle des données vectorielles et
matricielles. Langage d'interrogation SQL et opérateurs géographiques. Fonctions des
systemes de gestion de base de données. Transcodage et compression des données.
Notions de schéma externe et dinterface-usager. Controle des transactions et
modélisation des flux de données. Périodes de laboratoire. Sorties sur le terrain.

Contenu du cours

Le cours, qui se veut une introduction aux structures de données spatiales, couvre la
modélisation qui mene au schéma conceptuel, la structuration vectorielle et matricielle, la
structure physique des fichiers, les systémes de gestion de bases de données, les formats
d’ échanges, les bases de données orientées-objet, les SIG multi-usagers et les bases de
données liées a des sites Internet. Le contenu détaillé est présenté dans la table des
matieres annexée au présent document.
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Objectifs

Généraux

Fournir les éléments nécessaires a la compréhension de la représentation et de
I'organisation des données a référence spatiadle a l'intérieur des systémes dinformation
géographique.

Spécifiques

. Donner les moyens d'évaluer les structures de données les plus appropriées pour
représenter des composantes territoriales dans le cadre d’ un projet donné.

. Développer les compétences qui permettront de mettre sur pied une base de données a
référence spatiale opérationnelle de petite ou moyenne envergure, de la conception a
laréalisation.

« Donner une bonne compréhension générale des S.G.B.D. spatiaux de fagon a ce que
I'étudiant(e) puisse utiliser la plupart des S.I.G. commerciaux.

« Introduire I’ é&udiant aux S.G.B.D. relationnels Microsoft Access et PostgreSQL, aux
SIG ArcGIS et Maplnfo, de méme qu’ au langage SQL et a ses extensions spatiales.

Evaluation, travaux et exercices

« Travail pratique 1 : Construction d’ une base de données 25%
géo-relationnelle (aremettre ala semaine 11)

« Travall pratique 2 : Perfectionnement de |a base de données 35%
et requétes (aremettre ala semaine 15)

« Examenintra (semaine 8, documentation permise) 15%

« Examen final (semaine 15, documentation permise) 25%

Par ailleurs, des exercices seront donnés au terme de chague cours et corrigés en classe le
cours suivant. Ces exercices ne sont toutefois pas éval ués.
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Calendrier

Note: L’ ordre dans lequel sont abordés les chapitres est congu de maniere afaciliter la
réalisation des travaux pratiques.

Semaine Date Contenu

1 10/09 Présentation du syllabus
Entente d'évaluation
Chapitre 1. Introduction

2 17/09 Section 2.1

3 24/09 Sections2.2 et 2.3
4 01/10 Sections 3.1 et 3.2
5 08/10 Section 3.3 et 3.4
6 15/10 Section 3.5

7 22/10 Chapitre 4

8 29/10 Examen intra

9 05/11 Sections 7.1-7.5
10 12/11 Sections7.6a7.8
11 19/11 Chapitre 8

12 26/11 Chapitres 9 et 10
13 03/12 Chapitre5 et 6

14 10/12 Chapitre 11

15 17/12 Examen final
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Tabledes matieres

Chapitre 1. Introduction
1.1 De I’ utilité de correctement structurer les données a référence spatiale
1.2 Labase de données comme modéle de laréalité géographique
1.3 Un exemple simple d’ un modéle et d’' une structure de données
1.4 Des paradigmes géorelationnel et objet

Chapitre 2. La modéisation géorelationnelle
2.1 Lamodélisation cartographique
2.1.1 Notion de couche d’information
2.1.2 Lamodélisation cartographique en mode vectoriel
2.1.3 Lamodélisation cartographique en mode matriciel
2.2 Lamodélisation entité-relation
2.2.1 Définitions
2.2.2 Connectivité et cardinalités
2.2.3 Quelques exemples de schémas conceptuel s ssimples
2.2.4 Expression des relations entre les couches
2.3 Construction analytique du schéma conceptuel
2.4 Outils de modélisation conceptuelle

Chapitre 3. La structuration géorelationnelle
3.1 Lastructuration vectorielle
3.1.1 Spaghetti
3.1.2 Topologique
3.1.3 Lareprésentation desilots
3.1.4 Lareprésentation des polygones complexes
3.2 Lastructuration matricielle
3.2.1 Lestype de matrices
3.2.2 Les matrices normales
3.3 Lastructuration relationnelle
3.3.1 Définitions (champ, enregistrement, clé, relation, etc.)
3.3.2 Lanormalisation
3.3.3 Trois types de tables
3.3.4 Le passage du schéma conceptuel ala structure relationnelle
3.4 L’ interrogation des tables relationnelles
3.4.1LeSQL
3.4.2 Lesjointures en SQL
34.4Lavue
3.4.5 L'intégrité référentielle
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3.5 Lastructuration géorelationnelle
3.5.1 Lareprésentation de latopologie de surface
3.5.2 Lareprésentation de la topol ogie des réseaux
3.5.3 Lagestion sur plusieurs feuillets
3.5.4 Lareprésentation de la troisiéme dimension
3.5.5 Lareprésentation du temps
3.5.6 Lareprésentation des méta-données
3.5.7 Outils de modélisation géorelationnelle

4. Lastructure physique desfichiers
4.1 Lareprésentation informatique des nombres et des caracteres
4.2 Lastructure physique desfichiers
4.3 Les pointeurs
4.4 Lesindex tabulaires
4.5 Lesindex cartographiques

5. Lesformats d'échange
5.1 Motifs et principes du transcodage
5.2 Transcodage en format matriciel
5.3 En format vectoriel
5.4 Données d'attribut
5.5 Problemes créés par les différences conceptuelle de la structure
5.6 Evolution des standards de I’industrie
5.7 Standards « ouverts » (OpenGIS) et interopérabilité

6. La compression des données
6.1 Type de compression
6.2 Compression statistique tout usage (Z1P)
6.3 Compressions classique des données matricielles
6.4 Compression par ondelettes (Mr SID, ECW)

7. Les systemes de gestion de bases de données
7.1 Historique et utilité
7.2 Les composantes
7.3 Requétes et vues
7.4 Formulaires
7.5 Etats (rapports)
7.6 Articulation des requétes et formulaires
7.7 Gestion de I’ intégrité des données
7.8 Gestion de la sécurité

8. Les SIG multi-usagers
8.1 Principes généraux
8.2 Controle des transactions
8.3 ArcSDE et ORACLE
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9. Lesentrepbts de données
9.1 Motivation et principes
9.2 Organisation générale des entrepdts de données
9.3 Liaison avec Internet
9.4 Exemples d’ entrepdts de données SIG

10. L es serveur s de données géomatiques
10.1 Principes de laliaison base de données et web
10.2 Lestechnologies du web dynamique : ASP, JSP, Servlet
10.3 Les serveurs OpenGIS : WMS, WFS et WFS-T, SLD...

11. L es bases de données orientées-obj et
11.1 Notion d'objet et de classe
11.2 Objets composés
11.3 Classes et héredité
11.4 Enchéassement (encapsul ation)
11.5 La structure Geodatabase de ESRI
11.6 Lamodélisation-objet en UML

Documentation

Les notes de cour s sont publiées sous forme de manuel hypertexte sur Internet au URL
suivant : www.unites.ugam.ca/dgeo/geo7531 mais peuvent étre achetées sur support
papier ala COOP de I’ UQAM. Par ailleurs, beaucoup d’ autres sources d’ information sur
les SIG sont accessibles par Internet. Consultez notamment le site WWW du
Département (www.geo.ugam.ca : cliquer sur « La géographie sur le web ») et e site
campus.esri.com/campus/library/.

Le site web des « White Papers » de ESRI :

http://support.esri.com/index.cfm?a=knowl edgebase.whitePapers.gateway constitue une
source d'information importante. Ces documents sont gratuits et peuvent étre tél échargés
intégralement. |Is completent souvent la documentation des logiciels en procurant par
rapport a cette derniére des explications plus détaillées et des exemples additionnels. On
trouve de plus de nombreux exemples de modeles de données concus pour |e geodatabase
d’ ESRI sur le site : support.esri.com/index.cfm?fa=downl oads.dataM odel s.gateway .

Vous pouvez également consulter la documentation en ligne des logiciels sur les
ordinateurs du Géolab.
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Périodiques de la bibliotheque centrale

Cartographica

GEO Info Systems

Geocarto international

GIS Europe

GEO World

International journal of geographical information science
Revue international e de géomatique

Plusieurs périodiques ont une version éectronique !

Consulter aussi |es magazines suivants : Database Programming and Design, Databased
Advisor, DBMS, dont plusieurs ont une version internet.
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